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O Que é Manutencao Preditiva?

“Sdo aquelas atividades que envolvem monitoramento e diagnéstico
continuo e periodico na previsao da degradagao de componentes de
modo que quando necessario, a manutencao planejada possa ser

realizada antes da falha.”
- Instituto de Operacdes de Energia Nuclear

* Monitoramento significa observar com atencao

« Diagnéstico significa determinar a situagao da saude
* Previsao significa prever a situacao futura

« Degradacao significa deficiéncias ou defeitos
 Manutencao significa retornar a saude ao normal

« Antes da falha significa antes da perda da funcao ou
incapacidade
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Tecnologias de Manutencao Preditiva

* Analise de vibracao;

« Termografia infravermelha;

* Analise de lubrificantes / Ferrografia;
« Radiografia;

* Liquido Penetrante;

« Ultra-som;

« Particulas Magneticas.
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Ponto onde a
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Mudancas na vibracao
Intervalo P-F 1-9 meses

falha comeca Residuos de desgaste no é6leo PM Quantitativa
a ocorrer Intervalo P-F 1-6 meses Intervalo P-F 5-8 semanas

O—

A

Termografia IR
Intervalo P-F 3-12 se

nas

P1 P2

ido audivel
P3 O p -F 1-4 semanas

P4

P = Falha Potencial alo P-F 1-5 dias

Vida por um fio
“Planejar” na hora
Talvez nao tenha a peca
Corre, corre, corre
Sem tempo de fazer direito
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A Curva P-F nos mostra que a aplicacao da Manutencao
Preditiva e Quantitativa nos da tempo suficiente para

planejar e programar antes que a falha ocorra.
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Mudancas na vibracao

Ponto onde a Intervalo P-F 1-9 meses

falha comeca Residuos de desgaste no é6leo PM Quantitativa
a ocorrer Intervalo P-F 1-6 meses Intervalo P-F 5-8 semanas
O—
A

Ruido audivel
Intervalo P-F 1-4 semanas

Quente ao toque
Intervalo P-F 1-5 dias

P = Falha Potencial P5
Vida no topo da Curva P-F
Menos chamadas/HE forcada
Tem as pecas certas
As pecas sao obtidas em tempo F = Falha
Tempo de fazer certo na primeira vez
Tempo para feedback/melhorias
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Certa relacdo Nenhuma relagao
com a idade com a idadge

“Visdo Tradicional”
Falha Aleatodria e depois uma zona de desgaste

“Curva da Banheira” — Alta mortalidade infantil,
depois um baixo nivel de falha aleatéria, depois
uma zona de desgaste

“‘Envelhecimento Lento” — Aumento constante na
probabilidade de falha

“Melhor Novo” — Aumento acentuado na
probabilidade de falha, depois uma falha aleatéria

“Falha Aleatoria Constante”

E Aleatéria — Padrao de falha sem nenhuma relacéo
com a idade
F “Pior Novo”
Alta mortalidade infantil, depois falha aleatéria
BRAIDOTTI G B M
SRS Fonte: MRG Consultoria, 2010
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A‘ 2 % ‘

B . 4 % ‘
C‘ U o As revisoes com base no

tempo sao inadequadas

para a maior parte dos
ativos da planta.

Fonte: MRG Consultoria, 2010
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A “ As revisdes, que

pensavamos que

B ‘ 4% ‘ ajudassem a aumentar a

vida de um ativo, podem
C & na verdade introduzir um
outro periodo de
D | “mortalidade infantil” na
vida de um ativo que
poderia ser bastante
0 estavel.

14 %

BRAIDOTTI Fonte: MRG Consultoria, 2010 GBM

Engenharia & Consultoria

22 anos



GRUPO DE BENCHMARKING — MELHORES PRATICAS NA MANUTENCAO

Em nenhum ponto existe a
probabilidade “zero” de
falha; a falha pode ocorrer

B ‘ 4 % ‘ em qualquer idade.

A 2 %

Portanto, as oportunidades

C 5 % para usarmos as
tecnologias preditivas e
D 7 % monitoramento das

—
condicOes para identificar o

E 14 % surgimento da falha devem

(R
F ser utilizadas sempre que
% possivel.

E%A“&)?"nl Fonte: MRG Consultoria, 2010 GBM
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Para a maior parte dos equipamentos, e para a
maior parte dos seus modos de falha predominantes,
a Manutencao Preditiva € a forma de manutencao
mais conservadora, com melhor relagao custo
beneficio e tecnicamente correta.

Por essa razao, ela deve ser a primeira op¢cao ao
selecionarmos uma tarefa de manutencao pro-ativa.
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* Trés fases:
— Deteccao

A maquina tem algum
problema detectavel?

— Diagndstico

* O que esta causando o
problema?

— Prognostico

« Quanto tempo tenho para S
responder? Mais dificil

et GBM
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Por que fazer Manutencao Preditiva

« Tempo suficiente para planejar o reparo
A manutencao baseada na condigcao € menos custosa
* Acoes de reparo com melhor foco

* Permite que os reparos sejam feitos no momento mais
conveniente para Operacoes

« Maior conhecimento e mais confianga na saude do
equipamento

* Menos falhas de “mortalidade infantil” causadas por
manutencao intrusiva

« (Capacidade de confirmar a eficacia e a qualidade do reparo
 Melhor desempenho operacional
« Reducao significativa do estoque de sobressalentes
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FOLHA: 1

ACOES PROATIVAS DE MANUTENCAO INDUSTRIAL REVISAO: 0

DATA: 09/09/16

SETOR / LOCAL: UTILIDADES INDUSTRIAIS - RESFRIAMENTO DE AGUA

OFICINA: MANUTENCAO MECANICA

SUPERVISOR: CARLOS ALEXANDRE DE SOUZA ZANETTI

OVER VIEW DO CASE OPERACIONAL

A acdo proativa contribuiu para que a empresa evitasse uma
parada de produgdo de 12 horas.

BENEFICIOS

ECONOMICO

RS 1.665.000,00

Modelo Bomba: RDL 500-640A
Vazao: 2.100 m*/h
Altura manométrica: 70 mca.

Durante cumprimento da rota de manutengao preditiva o técnico inspetor detectou sinais
de vibragdo na bomba de recalque de agua para o aspersor, ocasionando picos multiplos da
rotagao no espectro de velocidade. Com base nesse diagndstico, a equipe de manutengdo

ani bri I, d t rada mada, i i I tos. A ., -
Tnecan-lca al I'It..l o mancal, duran e.pa progra para mspeclfmaros fo ?men 0s. Ao ACCCAR EQUIVALENTE 1877904 RS
inspecionar foi detectado que o eixo estava em processo de corrosao por pitting,
ocasionando folga além da tolerancia aceitavel. Esse defeito caracteriza o batimento ALCOOL ANIDRO o 411,51 RS 711.914,66
alternado durante o 30, endo ocasionar uma falha prematura e inesperada do :

) REsSiSt s P i ALCOOL HIDRATADO w s RS 63372750
equipamento.
Em caso de falha desse equipamento poderiamos interromper o processo produtivo, haja | ENERGIA ELETRICA MWh RS 0,00
vista que esse sistema é responsavel por resfriar a agua por transferéncia de calor

- = il S MOAGEM Tonelada 12.600,00

(conveccdo e radiacdo), que por sua vez é utilizada para impelir vacuo na fabricacdo de
agucar.

RS 1.665.000,00
Engenharia & Consultoria G B M
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Obrigado!

Cocal Energia Responsavel

Carlos Alexandre de Souza Zanetti
czanetti@cocal.com.br

Rogério Carlos Perdona
rogerio.perdona@cocal.com.br
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